Olimpiada judeteana de matematica, 1 martie 2008
Barem de corectare si notare, clasa a VI-a

SUBIECTUL 1

Se considera punctele A, A, A, ..., A, coliniare, In aceastd ordine,
astfel incat AA, =1cm, AA =2cm, ..., AA, =9 cm. Sa se calculeze:
a) lungimea segmentului [A A, ];

b) distanta dintre mijloacele segmentelor [AA,] si [A A, ].
prof. Constantin Patrana, Constanta

Barem de corectare.

a) Avem 1+2+3+...+9:¥:45, dect AA,=45cm. (3 puncte)

b) Notam cu M si N mijloacele segmentelor [ AA, ], respectiv [ A A ].

Atunci AM :%AIA4 =3cm si NA, :%A7A10 =12 cm. (2 puncte)

in final, MN = AA, - AM —NA,=45cm-3 cm—12 cm=30 cm.
(2 puncte)

NOTA:

1. Problemele propuse se pot rezolva si prin alte metode.

2. Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se
acorda punctajul maxim corespunzator.

3. Nu se acorda fractiuni de punct.

4. Se acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.



Olimpiada judeteana de matematica, 1 martie 2008
Barem de corectare si notare, clasa a VI-a

SUBIECTUL 2

Un numar se numeste "miraculos" daca este natural si este egal cu suma
patratelor a doi divizori distincti ai sai.
a) Sa se dea un exemplu de numar "miraculos".

b) Sa se arate ca exista cel putin 2008 numere "miraculoase".
prof. Marius Damian, Braila

Barem de corectare.

a) Numarul 20 este "miraculos" deoarece 20 =2 +47 si 2,4e D,,. (3 puncte)

b) Pentru fiecare k € ¥ °, avem 20k* = (2k)2 + (4k)2 sicum 2k,4keD,_ .,
obtinem o infinitate de numere miraculoase, adica cel putin 2008. (4 puncte)

NOTA:

1. Problemele propuse se pot rezolva si prin alte metode.

2. Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se
acorda punctajul maxim corespunzator.

3. Nu se acorda fractiuni de punct.

4. Se acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.



Olimpiada judeteana de matematica, 1 martie 2008
Barem de corectare si notare, clasa a VI-a

SUBIECTUL 3

Fie triunghiul isoscel ABC (AB = AC) si punctele P si Q 1n interiorul sau
astfel incat AP = PB = AQ =QC. Daca BP " AQ = {S }, sa se demonstreze ca

S SPQ =S QCB.

A prof. Nicolae Stanica, Braila
Barem de corectare.
PQ
B D C
Construim AD 1 BC, D € BC. Cum triunghiul ABC este isoscel de baza [BC],
rezultd cda SBAD =S CAD. (2 puncte)
VAPB =VAQC (L.L.L.)deci SPAB=S QAC (1 punct)

Din SBAD =S CAD si S PAB =S QAC rezultd ca SPAD =S QAD. (1 punct)

VAPQ este isoscel de baza [PQ] si [AD este bisectoarea unghiului S PAQ,
deci AD L PQ. (1 punct)

Fie SBNAD={M}.

Avem S SPQ =S SBC (au acelasi complement, S BMD ) (1 punct)
Dar S PBC =S QCB (diferente de unghiuri corespondente).

Deducem ca S SPQ =S QCB. (1 punct)
NOTA:

1. Problemele propuse se pot rezolva si prin alte metode.

2. Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se
acorda punctajul maxim corespunzator.

3. Nu se acorda fractiuni de punct.

4. Se acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
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Barem de corectare si notare, clasa a VI-a

SUBIECTUL 4

Despre numerele naturale nenule a, p, q se stie cd ap+1 se divide cu ( si
aq +1 se divide cu p. Demonstrati ca:
a) numerele p si g sunt prime intre ele;

by a>Pd=!l
P+q
prof. Elena Dragan, Rm. Valcea

Barem de corectare.

a) Fie d €¥ " cel mai mare divizor comun al numerelor p si q. Atunci

d|p
=d|ag+1
plag+1 =d|l
d|g=dlaq
Cum d e¥", rezultd ca d =1, adica (p,q)=1. (3 puncte)
b) Avem
Plag +1 = plap+aq+1 (1 punct)
plap
si
alap+1 = glap +aq +1 (1 punct)
alag
Cum p si q sunt prime intre ele, deducem ca
pglap+aq+1, (1 punct)
de unde obtinem ca
pg<ap+ag+l<a(p+q)=pg-leaz PG -1, (1 punct)
+

NOTA:

1. Problemele propuse se pot rezolva si prin alte metode.

2. Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se
acorda punctajul maxim corespunzator.

3. Nu se acorda fractiuni de punct.

4. Se acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.



